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Мета дослідницької роботи: 

· навчитись економно відноситись до енергії;

·  дослідити, як змінились енерговитрати у школі після проведення різних енергозберігаючих робіт; 
· зменшити використання електроенергії, тепла і тим самим зекономити кошти.
Завдання науково – дослідницької роботи: познайомитись з шляхами та методами збереження та економії природних ресурсів.
Актуальність роботи полягає в дослідженні результативності виконаних у школі енергозберігаючих робіт.
Новизна роботи полягає в тому, що дослідження енерговитрат у школі не проводились , заміна старих вікон була проведена вперше за 30 років з часу введення школи в дію. Школа за проектом опалювалась вугіллям, стара котельня знаходилася на відстані 300 м від школи, що спричиняло великі втрати тепла ще до подачі у систему школи. Сучасні реалії змусили провести цілий ряд робіт, щоб зменшити втрати тепла і електроенргії.
   Також новим є дослідження про спорудження на території цукрового заводу біогазової установки.

Об’єкт дослідження: дані витрат природного газу і електроенергії у школі на протязі трьох опалювальних сезонів.
Очікувані результати: 

· активізація участі школярів у процесі енергозбереження у школі та вдома;

· сформованість свідомого ставлення до проблем економного енергоспоживання;

· підвищення екологічної культури учнів;

· економія електроенергії і тепла у приміщенні школи за рахунок контролю енергоспоживання.
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Позашкільний заклад, в якому навчаєтесь/навчались
————————————————————————————
Скільки років займаєтесь в МАН:  1 рік

Є кандидатом у члени МАН / дійсним членом МАН :   ні

Чим зумовлений Ваш вибір напрямку наукового дослідження: зацікавленістю та актуальністю даної теми.

Чи були переможцем/ учасником інших конкурсів, олімпіад, змагань:

Учасник ІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад.
Чи володієте іноземною мовою:  англійська, базовий рівень.

Чи маєте закордонний паспорт—————————————

Сфера інтересів : фізика, біологія, екологія.
В яких вищих навчальних закладах Ви мрієте здобути освіту: Національний університет біоресурсів і природокористування України.

Якою професією хотіли б оволодіти:  агроном.

В якій сфері Ви хотіли б реалізувати себе в майбутньому: бізнес.

Які побажання Ви маєте щодо діяльності МАН та процедури проведення конкурсу – захисту науково – дослідницьких робіт? 
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                                                        Анотація                                                     
      У даній роботі розкрито значення традиційних і альтернативних джерел енергій, порівняно переваги і недоліки їх застосування .
Наведено різні прислів’я і приказки, які розкривають ставлення людей до проблеми тепла і холоду. Досліджено , як змінилося споживання природного газу у школі після заміни вікон. Також наведені рекомендації для ефективного енергозбереження у школі і вдома.
                                                        Вступ                                                                    
«Якщо ви думаєте на рік уперед – сійте зерна.

Якщо ви думаєте на 10 років уперед – саджайте дерева.

Якщо ви думаєте на 100 років уперед – виховуйте людину»


(невідомий китайський поет, дві з половиною тисячі років тому)

  Основу життя людини складає навколишнє природне середовище, а основу сучасної цивілізації – викопні природні ресурси й енергія, що з них виробляється, включаючи найбільш технологічний її вид – електроенергію.

  Сягнувши надзвичайно високого рівня пізнання й розвитку, суспільство, на жаль , створило реальну загрозу своєму існуванню. Погіршення стану більшості екосистем біосфери, істотне зменшення біопродуктивності й біорізноманітності, катастрофічне виснаження грунтів і мінеральних ресурсів через забрудненість поверхні землі й атмосфери, негативні кліматичні зміни – ось трагічні ознаки нашого часу.Як відомо, донедавна проблемою людства була загроза ядерної війни. Тепер на першому місці – проблема екологічної кризи. 


У цей час саме тепловій енергетиці належить визначальна роль у виробництві електроенергії в усьому світі. Протягом багатьох століть полум’я багаття або печі було практично єдиним джерелом енергії для людей. І тільки у XX столітті альтернативні джерела енергії стали відігравати велику роль у житті людини.
  Практично скрізь для обігрівання житла й приготування їжі використовують теплові прстрої, що спалюють природний газ. Газ, нафту, вугілля використовують для вироблення електроенергії. Однак і нафта, і природний газ, і вугілля є викопними ресурсами, запаси яких обмежені. За оцінками фахівців світових запасів нафти залишилось приблизно років на 40. 
Трагічні події останніх років свідчать про загострення боротьби великих країн світу за сфери впливу на енергетичному ринку. 

  Україна на 25% забезпечує себе енергоресурсами, 75% - імпортує. За рівнем енергозабезпечення на побутовому рівні Україна знаходиться на місці Європи  у 70-80 роки.

 Енерогозбереження – це сукупність трьох основних видів заходів:

· моніторинг вжитку енергоресурсів; 
· регулювання витрат; 
· підвищення мотивації учасників.

  Актуальність теми: Тема даної роботи є досить актуальною в наш час.            
Проблеми енергозбереження і екологічної освіти молоді в цілому повинні стати невід’ємною частиною нашої освіти. Потрібно формувати ідею про можливість збереження природних ресурсів.Сприяти виробленню вміння правильно поводити себе в побуті. Дати екологічну і економічну оцінку широкому використанню людством природних органічних палив.

  Навчитись економно відноситись до енергії, пам’ятати, що наше майбутнє в наших руках, використовувати енергозберігаючі технології.  
  Зменшити використання електроенергії, тепла і тим самим зекономити кошти.
  Завдання, які ставляться при написанні даної роботи:

1. Розглянути різні джерела енергії, порівняти їх переваги і недоліки.
2. Активізувати участь школярів у процесі енергозбереження в школі і вдома.

3. Формувати свідоме ставлення до проблем економного енергозбереження.

4. Підвищення екологічної культури учнів.

5. Економія електроенергії у приміщенні школи за рахунок контролю  

енергоспоживання.
   Результати дослідження можуть бути застосовані у кожному жилому приміщенні, у школі, у повсякденному користуванні електроприладами.

   Практичним значенням дослідження є економія коштів за електроенергію, газ, тепло.

Об’єкт дослідження : електросистема , газо- та теплосистема школи.

Методи дослідження: описовий, аналітичний, пошуковий, порівняльний, узагальнення. 
                                                     Розділ 1                                                             
Переваги та недоліки різних джерел енергії

1.1 Традиційні джерела енергії

        Горіння – це особливий тип хімічної реакції окислення, яка супроводжується інтенсивним виділенням теплової енергії. Люди найчастіше споживають саме цю енергію з метою обігрівання житла, приготування їжі, на виробництві. 

Тепловий ефект процесу горіння пояснюється виділенням енергії під час утворення нової молекули. Так, в результаті взаємодії природного газу, що на 90 %складається з метану, СН4 з молекулами кисню О2 утворюються молекули оксиду карбону ( ІV) СО2 і води Н2О, а також виділяється певна кількість енергії. ( Таблиця 1).
   Наприклад, для повного згоряння 1м3 природного газу необхідно 2 м3 кисню, або 10 м3 повітря. Крім оксидів карбону , до складу продуктів згоряння входять сполуки сульфуру, нітрогену та інших хімічних елементів.
  Потрапляючи в атмосферу, хімічні елементи змінюють її склад і негативно впливають на природні процеси. Близько 80% усіх видів забруднення біосфери зумовлені енергетичними процесами, до яких входять добування, переробка та використання палива.

   Внаслідок цього виникають різні екологічні проблеми:
· Кислотні дощі. Причиною виникнення кислотних атмосферних опадів є спалювання вугілля – встановив у середині минулого століття англійський хімік Р. Сміт. Кислота в дощах виникає внаслідок розчинення оксидів сульфуру і нітрогену, які потрапляють в атмосферу через труби ТЕС та вихлопні труби автомобілів.

· Потепління на Землі – пояснюється поглинанням енергії Сонця , що відбувається за рахунок підсилення запиленості атмосфери оксидом карбону.
 З відомих органічних палив найбільш широко використовуються кам’яне вугілля, нафтопродукти, природний газ. Але енергетичний ефект від їх спалювання буде різним, оскільки у них різна питома теплота згоряння- це фізична величина, що показує, яка кількість утворюється під час повного згоряння 1кг палива.  Найбільшу теплотворну здатність має природний газ. 

    Перелічені види палива також не рівнозначні в екологічному відношенні. Найбільша кількість забруднюючих речовин виділяється під час згоряння вугілля, нафтопродуктів. Якщо рівень забруднення атмосферного повітря при використанні вугілля прийняти за 100%, то спалювання мазуту дає 60%, а використання природного газу знижує цю величину до 20%.    
                           1.2   Альтернативні джерела енергії                                 
   Всього двісті років тому людство , крім енергії самої людини і тварин, володіло тільки трьома видами енергії. І джерелом цих трьох видів енергії було Сонце. Енергія вітру обертала крила вітряних млинів, на яких мололи зерно чи ткали. Для того, щоб можна було скористатися енергією води, необхідно, щоб вода бігла вниз до до моря від вище розташованого джерела, де річка наповнюється за рахунок дощів, що випадають.

   Останнім часом інтерес до цих джерел енергії постійно зростає, оскільки в багатьох відносинах вони необмежені. У міру того як традиційні види палива стають більш дорогими, ці джерела стають більш привабливими і більш економічними. Підвищення цін на нафту і газ послужило головною причиною того, що люди знову звернули свою увагу на вітер, воду і Сонце. 
Енергія Сонця
   Потенціальні можливості використання безпосередньо сонячної енергії дуже великі. Якщо ми зможемо використовувати 0,0125% всієї цієї енргії, то людство було б повністю забезпечене енергією зараз, а використання 0,5% повністю б покрило всі потреби людства назавжди ( якщо вважати, що населення Землі не перевищить 20 млрд.)
   Нажаль, це лише потенційні можливості. Для того, щоб сонячні батареї збирали таку кількість енергії їх потрібно розмістити на площі 130 000км2!

(площа поверхні суходолу Землі 148, 84 млн км2 ).
Для створення такої великої кількості сонячних батарей потрібно 1,3·109 тон алюмінію. Світовий запас алюмінію оцінюють якраз в таким числом.

Енергія вітру
    Людство використовує енергію вітру більш ніж 5 тис. років. Спочатку вітер використовувався для того, щоб приводити в рух човни, потім – щоб молоти зерно та підіймати воду. Зараз вітер використовується для видобутку електроенергії.
     Енергія повітряних мас, що постійно рухаються, у сотні разів перевищує запаси гідроенергії усіх річок планети. Всюди і постійно на землі дмуть вітри: від легенького вітерця до могутніх ураганів. Ці вітри могли б повністю задовольнити потреби людства. Але частка вітряних електростанцій лише 0,1%.    Для того,   щоб будівництво вітроелектростанції виявилося економічно виправданим, необхідно, щоб середньорічна швидкість вітру в даному районі складала не менше 6 м/с. У нашій країні вітряки можна будувати на узбережжях Чорного і Азовського морів, у степових районах, а також у гірській місцевості ( щоб не забирати під них родючі грунти).

    Вітродвигуни не слід розраховувати на перехоплення штормових вітрів. Навіть якщо такий вітер забезпечує одержання набагато більше енергії, ніж слабкі вітри, він робить настільки сильний тиск на крила, що вся машина може бути зруйнована. Щоб запобігти поломці крил, застосовують також нові матеріали, здатні протистояти великим навантаженням.

 Ближче до поверхні землі будинки, дерева, невеликі пагорби стримують і  послаблюють вітер. Тому потрібні високі щогли. Однак важке устаткування – пропелер, коробка передач, генератор – повинні розміщуватися на верхівці щогли, і це вимагає міцної конструкції.

  Є ще одна проблема вітрової енергетики. Генератори великих вітродвигунів обертаються з швидкістю близько 30 м/с. Це близько до частоти синхронізації телебачення. Тому великі вітродвигуни можуть заважати прийому телепередач на відстані до 1,6 км. 

Енергія води
    Багато тисячоліть вірно служить людині енергія, що міститься в текучій воді. Запаси цієї енергії величезні. Коли настала доба електрики, водяне колесо знову відродилося, але у вигляді водяної турбіни. Ще у 1891 році почалася доба гідроенергетики. 

   Гідроелектростанції мають багато переваг:

· постійно відновлювальний запас енергії;

· простота в користуванні;

· відносна відсутність забруднення оточуючого середовища.
  Але побудувати велику плотину набагато складніше, ніж водяне колесо. Будівництво плотини стає важливим екологічним фактором на великих площах. Замість квітучих ланів отримують заболочення та « цвітіння» води у заплавах. Висота сучасних плотин сягає сотні метрів, тому аварія чи прорив на них призводять до катастофічних наслідків.

   Повний перехід на видобування енергії лише з річкових потоків може бути не менш небезпечним,  ніж використання паливних ресурсів.

  - Морські водорості, як джерело енргії. Пропонується використовувати прибережні водорості і морський фітопланктон для переробки на паливо. Один зі способів переробки – збродження вуглеводів водоростей у спирти й ферментація великої кількості водоростей без доступу повітря для виробництва метану.

  - «Солона енергія». Осматичний тиск , що виникає у разі змішування прісних річкових вод з солоними , є пропорційним різниці в концентраціях солей у цих водах. У середньому цей тиск становить 24 атмосфери , для річки Йордан там, де вона впадає у Мертве море, - 500 атмосфер.

  - Енергія течій. Сучасний  рівень розвитку техніки дозволяє одержувати енергію течії у разі швидкості потоку більше 1м/с. При цьому потужність, отримана від 1 м3 поперечного перерізу потоку , становить близько 1 кВт.
 - Енергія хвиль. В основі хвильових енергетичних станцій лежить дія хвиль на робочі механізми, які являбть собою поплавці, маятники, лопаті, тощо. Механічна енергія їхнього руху перетворюється в електричну.                         В Індії відхвильової енергії працює плавучий маяк порту Мадрас. У Норвегії в 1985 році уведено в експлуатацію першу у світі промислову хвильову станцію потужністю 850 кВт.

                                                                                                                                                            - Енергія припливів.  Використання енргії припливів почалося ще з ХІ століття. Так, на берегах Білого й Північного морів зводилися млини й лісопилки, що працювали на припливній хвилі. Удалині від берега коливання рівня моря не перевищувало 1м ( у Чорному морі 10 см), але біля самого берега вони можуть бути значними ( 13м у Пенжинській губі на Охотському морі ). Економічно доцільним є будівництво ПЕС у районах із припливними коливаннями рівня моря не менше 4 м.
 - Використання океанських течій. Швидкість течії Гольфстрім біля берегів Флоріди сягає 5 миль/год. Ідея встановлення тут гігантських турбін під водою є досить привабливою.

 - Також Світовий океан має невичерпні запаси такого екологічно чистого палива, як водень. Його паливні якості у декілька разів кращі, ніж у бензину чи дизпалива. Але існують певні прблеми зі зберіганням водню – він вибухонебезпечний. Створено моделі гідромобілів, які визнано безпечними для широкого вжитку і у них вихлопні гази – водяна пара, тобно вони безпечні для довкілля.

Енергія Землі
   Ще з давніх часів люди знають про стихійні прояви тієї потужної енергії, що знаходиться в надрах Землі. Потужність навіть порівняно невеликого вулкану в сотні разів перевищує потужність будь якої енргетичної споруди, що була створена людиною. Хоча людство ще не знає способу безпосередньо ви користання вулканічної енргії, та є чудовий приклад раціонального використання енергії земних надр – Ісландія. Ця маленька країна повністю забезпечує себе теплом, яке отримує з гарячих фонтанів гейзерів, котрі працюють з точністю хронометрів. Вже давно працюють електростанції, що використовують гарячі підземні джерела. Перша така станція була побудована у 1904 році.  
1.2 Перспективи біоенергетики у Рокитнянському районі         
     У вересні 2015 року у селищі Рокитне було відкрито біогазову установку.  Висока ціна на газ, затрати якого у собівартості випуску продукції з цукрових буряків займає значну частину і спонукала керівництво групи компаній          « Сільгосппродукт » на співпрацю з європейськими партнерами щодо реалізації проекту зі спорудження біогазової установки потужністю 2,25МВт.
   Біогаз, який буде вироблятися з цукрового жому, кукурудзяного силосу, сорго, відходів органіки перетворюватиметься на електричну енергію, котра передаватиметься у загальнодержавну мережу . 
 Поки що в дію вступила перша черга біозаводу. Для цього використано 12 мільйонів євро, з яких 7 мільйонів – кредит, наданий європейським банком реконструкції та розвитку.

 За розрахунками за 5-6 років вкладені кошти окупляться. Для Рокитнянського ройону від реалізації цього проекту буде чимала вигода – до бюджету підприємство щороку перераховуватиме 20 мільйонів гривень, додатково буде створено більше 100 робочих місць.

  Планується друга черга заводу загальною потужністю 9,52 Мвт, що складається з 3-х пускових комплексів.
Перший пусковий комплекс

 Сировина : силос цукрового сорго – 140 тонн за добу,вологість – 70%;

 гній ВРХ – 16 тонн за добу, вологість – 85%.  
Виробництво електричної енергії – 2,382 МВт/год.
Виробництво теплової енергії – 2,378 МВт/год.

Другий пусковий комплекс
Сировина : силос цукрового сорго – 210 тонн за добу,вологість – 70%;

 гній ВРХ – 25 тонн за добу, вологість – 85%.  

Виробництво електричної енергії – 3,573 МВт/год.

Виробництво теплової енергії – 3,567 МВт/год.

Третій пусковий комплекс

Сировина : силос цукрового сорго – 210 тонн за добу,вологість -70%;

 гній ВРХ – 25 тонн за добу, вологість – 85%.  

Виробництво електричної енергії – 3,573 МВт/год.

Виробництво теплової енергії – 3,567 МВт/год.

За таким напрямком в енергетиці має йти наша держава, адже у світі всі країни прагнуть використовувати чисту екологічну енергію

1.4 Усна народна творчість про енергію
   Прислів’я і приказки – неоціненна скарбниця народної мудрості. Вони супроводжують людство від сивої давнини і до наших днів. Сила, мужність і поетична краса прислівїв  і приказок – це вияв народного розуму, гумору, дотепності і народного слова. Бувають такі крилаті слова, які з дивною влучністю виражають суть досить складних явищ. Деякі з них пояснюють фізичні явища чи закони, а згодом змінивши своє прикладне значення перейшли у сферу загальнолюдських стосунків.
1. Борони нас, Боже, од вербових дров, телячого кожуха, заячої шапки.

2. Так холодно, що якби не вмів дрижати, то замерз би.

3. І в зайця зимою щастя, бо не кожен шубу має.

4. Як не гріє дух, то не нагріє і кожух.

5. Багато диму – мало тепла.

6. Не бери заліза в руки, доки на нього не плюнеш.

7. Коваль клепле, доки тепле.

8. Хто на гарячім попечеться, то і на холодне дме.

9. Холод – не свій брат.

10.  Голого пояс не гріє.

11.  Буде чим руки нагріть.

12.  З голоду і холоду і півень не співає, а від тепла та їжі і курка закукурікає.

13.  Вогонь добрий слуга, але поганий хазяїн.

14.  З вогнем не жартуй, воді не вір і з вітром не дружи.
15.  З одного поліна вогню не розложиш.

16.  Немає диму без вогню.

17.  Із малої іскри великий вогонь буває.

18.  Не кидай іскри в солому: і сама згорить, і село спалить.

19.  Хоч мороз і припікає, зате комарів немає.
     20. Страшна зима, як дров нема, чоботи ледащо і їсти нема що.
     Розділ 2     

Об’єкти дослідження та методи

2.1 Джерела та споживачі енергії в  побуті та в школі
   У побуті та в школі для освітлення приміщень, приготування їжі використовують електричний струм. Кількість споживачів електроенергії стрімко збільшується. Якщо перший компютер у школі встановили у 2005 році, то зараз більшість дітей мають різноманітні ПМК, телефони, смартфони. 

  Раніше школа опалювалась вугіллям. Тепер працює котельня на природному газі.
2.2 Моніторинг витрат енергії
  За сприяння благодійного фонду « Родина» у вересні 2014 року у нашій школі було замінено 22 старих вікон на нові, пластикові. Це суттєво вплинуло на збереження газу. 

	Дата
	Покази лічильника
	Витрачено газу за опалювальний сезон

	11.10.2012
	75 830
	

	01.11.2012
	78 748
	

	20.11.2012
	79 949
	

	01.12.2012
	81 442
	

	01.01.2013
	90 572
	

	01.02.2013
	96 421
	

	01.03.2013
	100 646
	

	01.04.2013
	103 040
	27 210

	01.10.2013
	103 641
	

	01.11.2013
	105 075
	

	01.12.2013
	109 886
	

	01.01.2014
	114 368
	

	01.02.2014
	119 321
	

	01.03.2014
	121 839
	

	01.04.2014
	121 840
	18 198

	01.12.2014
	126 838
	

	01.01.2015
	131 820
	

	01.02.2015
	135 880
	

	01.03.2015
	138 654
	

	01.04.2015
	139 259
	14 924


За минулий опалювальний сезон споживання природного газа зменшилося у 2 рази. 
Покази витрат електроенергії по Шарківському НВК

	Дата

	Покази лічильника

по школі
	Витрачено електроенергії

	17.09.2012
	269 901
	
	20.05.2013
	289 662
	15 761

	19.05.2014
	303 622
	17 960

	18.12.2014
	311 147
	
	18.05.
	317 594
	13 972

		По їдальні 
	
	18.08.2012
	08440
	
	22.04.2013
	08960
	520

	19.05.2014
	09527
	567

	18.05.2015
	09972
	445

	17.08.2015
	09990
	

	


2.3 Результати досліджень

 На результати вплинули такі фактори:
· Заміна старих вікон;
· Використання утеплюючих  ізоляційних матеріалів для віконних откосів;

· Заміна старих вхідних дверей;

· Використання енергозберігаючих електроламп;

                                                      Розділ 3                                                  
Рекомендації щодо енергозбереження

3.1 Збереження води
1. Коли миєте руки, вмикайте воду маленьким струмочком.
2. Обмежте використання миючих засобів.

3. Якщо тече вода протягом 3 хв, виливається 20 л води без потреби.
3.2 Економія електроенергії
1. Регулярний облік і контроль споживання електроенргії в школі і вдома.
2. Заміна звичайних ламп розжарення на енергозберігаючі. Енергозберігаючі лампи споживають енергії на 80 % менше, ніж традиційні лампи накалювання, а служать в 8 – 10 разів довше.
3. Утримування в чистоті ламп, плафонів, вікон. Бруд і пил поглинають до 30 % світла.
4. Не користуватися штучним освітленням без потреби. Максимально використовуйте природне освітлення.
5. Замінити застарілі електроприлади на більш сучасні, економніші.

6. Після роботи з електроприладами відмикати їх від електромережі, адже навіть в режимі очікування, вони споживають електроенргію.

7. Не залишайте зарядний пристрій для мобільного телефона ввімкненим у резетку, коли немає струму.

8. Покидаючи приміщення, вимикайте світло.
9. Витрачайте менше часу на сидіння перед телевізором, комп’ютером, більше часу для заняття спортом, допомоги батькам.

10.  Економити електроенергію можна за рахунок кольору стін. Біла стіна відбиває 80% спрямованого на неї світла, темно – зелена – лише 15%, чорна -9%.
11.  Не ставте на підвіконня великі рослини.

12. Плита й холодильник – погані сусіди. Через тепловіддачу плити холодильний агрегат споживає більше енергії.

13. Морозильний відсік варто відкривати ненадовго й поміщати туди тільки добре охолоджені продукти.
3.3 Зменшення витрат тепла
1. Закриваючи на ніч штори, можна зменшити втрати тепла через вікна.
2. За радіатори  помістити тепловідбивний матеріал з поверхнею фольги. ( Зменшує тепловтрати на 20 %). 
3. На зиму закрити вентиляційні ходи, що сприятиме утепленню.

4. Довгі штори, радіаторні екрани, невдало розставлені меблі, стійки для сушіння білизни перед батареями можуть поглинути до 30 % тепла.
3.4 Економія газу.

1. Сучасний опалювальний котел – кращий спосіб заощаджувати енергію.

2. Коли варите й печете, зменшуйте інтенсивність полум’я. Якщо діаметри каструлі і конфорки збігаються, то тепло використовується оптимально.
3. В « ощадливих» каструль рівне дно і припасована кришка.


       Висновки
       Протягом всього свого існування людина постійно змінювала основне джерело енергії: спочатку це було Сонце, потім вогонь, потім вугілля, а зараз нафта і газ. Але ніколи ще людство не відчувало такої гострої потреби у швидкому переході до нових джерел енергії як зараз. Тому такий перехід треба зробити якомога раніше. Звісно, рано чи пізно, економічні фактори змусять нас відмовитися від користування нафтою і газом, але економічна потреба виникне значно пізніше, ніж екологічна.  

    Розглянувши найбільш перспективні заміни паливній енергетиці, можна зробити висновок, що майбутнє світової енергетики саме за відновною енергетикою. У майбутньому людство прагнутиме до «чистої» енергетики, до того ж, така енергетика стане рентабільнішою за традиційну.

     Нам усім потрібно вивчати і застосовувати на практиці будь – які засоби, що дозволяють заощаджувати в школі і вдома, поліпшуючи теплоізоляцію, енергозберігаючі технології і прстрої. 
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